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仮想アースの金字塔
�«	Ó
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「遠くのアースより近くのアース」をキャッチフレーズに数種類の仮想アースを展開している光城精工。
本誌でも度々ご紹介しているが、今回はそんな同社の仮想アースCrystal Eシリーズを９つのパターン
に分けて、テストを敢行。複数連結するとどうなのか？など気になる点を井上千岳氏がレポート。仮想ア
ースをより、使いこなすテクニックをご紹介する。仮想アースをまだ導入されていない方、これから導入を
検討中の方、すでに導入している方もご参考にしていただければ幸いだ。

Text by

井上千岳 
Chitake Inoue

Photo by 田代法生・編集部

KOJO TECHNOLOGY

Crystal E-G
仮想アース
¥85,800（税込・1個）

KOJO TECHNOLOGY

Crystal Ep ¥26,400（税込・1個）
※RCA,Yラグ（M4～M8）,バナナ,φ3.5ステレオミニは価格共通
　USB（Type-A） ¥28,820（税込・1個）
　XLRオス、XLRメス ¥31,900（各税込・1個）
　LAN ¥34,100（税込・1個）

Specifications
●仮想アース端子：M4×2 端子（ スチール製 金メッキ 3 点鍋ネジ）●積層表面積：
68,000cm2●サイズ：80W×35H×111D㎜（端子や突起物含まず）●質量：約
830g●専用アースケーブル×2本付属：RCA-Y端子（M4）の 1.2m × 1本（金メッ
キ）、Y端子（M6）- Y端子（M4）の1.2m×1 本（金メッキ）●取り扱い：（株）光城精工

KOJO TECHNOLOGY

Crystal E
仮想アース
¥37,840（税込・1個）
※2個セットは¥68,200（税込）

Specifications
●構成：仮想アース端子：M4×2端子（ステンレスネジ）●サイズ：
80W×35H×111Dmm（端子や突起物を含まず）●質量：約
775g●専用アースケーブル×2本付属：RCA-Y端子（M4）の 
1.2m × 1本（金メッキ）、Y端子（M6）- Y端子（M4）の1.2m×1 本

（金メッキ）●取り扱い：（株）光城精工

Specifications
【Crystal EpR （RCAモデル）】
●内部導体：高純度アルミニウム箔●内部導体表
面積：11,000cm2●プラグ：真鍮／金メッキ●本
体／キャップ：真鍮／Niメッキ●サイズ：φ12×56.5 
mm●質量：26.0g●取り扱い：（株）光城精工

Recommended Products︱KOJO TECHNOLOGY　Crystal E Series
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光
城
精
工
の
仮
想
ア
ー
ス 

現
行
３
機
種
の
組
み
合
わ
せ

　

仮
想
ア
ー
ス
の
パ
イ
オ
ニ
ア
と
も
言

う
べ
き
光
城
精
工
に
は
、
現
在
３
種
類

の
モ
デ
ル
が
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
さ
れ
て
い

る
。
こ
の
た
め
こ
れ
ら
を
ど
う
使
い
分

け
る
の
が
い
い
か
と
い
っ
た
問
い
合
わ

せ
も
多
い
そ
う
だ
。
そ
こ
で
こ
れ
ら
３

種
を
取
り
揃
え
、
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴
や

組
み
合
わ
せ
の
し
か
た
な
ど
を
探
っ
て

み
る
こ
と
に
し
た
い
。

■1
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ

ノ
イ
ズ
を
減
ら
し
音
が
明
瞭
に 

エ
ネ
ル
ギ
ー
も
向
上
さ
せ
る

　

ま
ず
ブ
ー
ム
の
火
付
け
役
と
な
っ
た

Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
。
バ
ー
ジ
ョ
ン

ア
ッ
プ
さ
れ
て
新
世
代
機
と
な
り
、
内

部
は
銅
・
黄
銅
・
ス
テ
ン
レ
ス
の
８
層

の
板
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。

　

い
わ
ば
定
番
モ
デ
ル
だ
が
、
あ
ら
た

め
て
ゆ
っ
く
り
聴
い
て
み
る
と
効
果
の

出
方
あ
る
い
は
働
き
方
と
言
う
も
の
が

よ
く
分
か
る
。
Ｓ
／
Ｎ
や
音
調
が
目
に

見
え
て
変
わ
る
の
で
は
な
い
が
立
ち
上

が
り
が
よ
く
、
溌
溂
と
し
て
芯
が
１
本

入
っ
た
感
覚
で
あ
る
。
そ
し
て
や
は
り

ノ
イ
ズ
が
減
少
し
て
い
る
の
も
確
か
で
、

音
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
が
明
瞭
に
な
る
の

は
ノ
イ
ズ
に
よ
る
汚
れ
が
落
ち
る
か
ら

で
あ
る
。
ま
た
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
向
上
と
い
う
効
果
も
生
じ
る
。

　

バ
ロ
ッ
ク
で
は
弦
楽
器
の
手
触
り
と

ア
ン
サ
ン
ブ
ル
の
明
瞭
感
、
張
り
の
明

る
さ
な
ど
が
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。

　

ピ
ア
ノ
は
響
き
の
濁
り
が
減
少
し
、

余
韻
が
増
し
て
広
が
り
が
豊
か
に
な
る
。

タ
ッ
チ
は
骨
格
が
強
く
厚
い
出
の
質
感

だ
が
、
そ
れ
が
低
音
部
で
も
に
じ
み
や

曇
り
を
呼
ば
な
い
と
こ
ろ
が
ノ
イ
ズ
排

除
の
現
れ
で
あ
る
。

　

コ
ー
ラ
ス
は
ハ
ー
モ
ニ
ー
の
純
度
が

高
ま
り
、
余
韻
も
空
間
へ
の
広
が
り
が

い
い
。
刺
や
混
濁
が
な
い
の
で
あ
る
。

　

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
は
一
音
一
音
の
明
瞭

度
も
高
ま
っ
て
い
る
が
、
全
体
と
し
て

力
感
や
瞬
発
力
に
端
的
に
効
果
が
表
れ

て
い
る
。ど
の
楽
器
も
瞬
発
力
に
富
み
、

そ
れ
だ
け
音
楽
の
切
れ
が
よ
く
、
勢
い

と
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
が
強
力
だ
。

■2
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
︱

Ｇ

音
場
の
遠
近
が
明
確
に
な
り 

音
楽
の
立
体
感
を
高
め
る

　

Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
︱

Ｇ
は
上
級

モ
デ
ル
で
、
金
属
板
を
サ
ン
ド
ブ
ラ
ス

ト
の
高
精
度
版
で
あ
る
フ
ァ
イ
ン
ブ
ラ

ス
ト
で
加
工
。
さ
ら
に
後
で
述
べ
る
Ｃ

ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
ｐ
に
採
用
さ
れ
て

い
る
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
ー
を
６
基
搭
載

し
、
い
い
と
こ
ろ
を
て
ん
こ
盛
り
に
し

た
よ
う
な
構
成
に
な
っ
て
い
る
。

　

静
か
に
な
る
の
は
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
と
同
様
。
そ
れ
に
加
え
て
音
場
の
遠

近
が
明
確
に
な
り
、
ピ
ン
ト
が
よ
く
絞

ら
れ
て
く
る
。
音
楽
の
立
体
感
が
高
ま

る
の
で
あ
る
。

　

バ
ロ
ッ
ク
で
は
音
の
き
め
細
か
な
手

触
り
が
一
桁
違
う
印
象
で
、
弦
楽
器
の

繊
細
な
響
き
も
そ
う
だ
が
チ
ェ
ン
バ
ロ

の
タ
ッ
チ
が
実
に
緻
密
で
よ
く
弾
け
て

い
る
。
ど
の
楽
器
も
出
方
に
余
裕
が
あ

る
。
こ
れ
が
本
機
の
実
は
大
き
な
特
質

で
、音
楽
の
活
き
が
よ
く
力
み
が
な
い
。

　

ピ
ア
ノ
は
骨
格
の
強
さ
と
太
さ
、
こ

と
に
低
音
部
で
の
堅
牢
で
強
靭
な
タ
ッ

チ
に
驚
か
さ
れ
る
。
一
方
で
弱
音
の
デ

リ
ケ
ー
ト
な
表
情
や
高
域
の
転
が
る
よ

う
な
軽
や
か
さ
な
ど
も
無
理
な
く
引
き

出
し
表
現
の
幅
が
広
が
っ
て
い
る
。

　

コ
ー
ラ
ス
は
余
韻
の
豊
か
さ
と
細
か

さ
に
深
さ
が
加
わ
っ
て
く
る
。
音
場
全

体
が
立
体
的
に
浮
か
び
上
が
り
、
響
き

は
純
粋
で
汚
れ
が
な
く
、
各
声
部
の
表

情
も
そ
れ
ぞ
れ
が
浮
き
彫
り
に
な
る
。

　

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
は
い
っ
そ
う
デ
ィ
テ

ー
ル
に
鋭
さ
を
増
し
て
動
き
が
速
く
、

楽
器
そ
れ
ぞ
れ
の
表
情
が
段
違
い
と
言

え
る
く
ら
い
に
濃
密
だ
。
木
管
楽
器
の

重
な
り
方
が
厚
く
、
肉
質
感
の
生
々
し

さ
に
ぎ
ょ
っ
と
す
る
く
ら
い
で
あ
る
。

■3
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
ｐ

複
数
個
の
連
結
接
続
に
も
対
応 

柔
軟
な
使
い
方
が
可
能
な
モ
デ
ル

　

Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
ｐ
は
上
記
２

つ
と
は
違
い
、
ボ
ッ
ク
ス
型
で
は
な
く

プ
ラ
グ
型
で
機
器
の
端
子
に
直
接
接
続

す
る
。
内
部
は
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
ー
の

ア
ル
ミ
箔
に
エ
ッ
チ
ン
グ
処
理
を
施
し

て
表
面
積
を
拡
大
し
た
も
の
で
、
コ
ン

デ
ン
サ
ー
と
し
て
の
機
能
は
な
い
。

　

ま
た
複
数
個
を
連
結
し
て
使
用
で
き

る
の
も
特
徴
で
、
用
途
や
作
用
に
応
じ

て
柔
軟
な
使
い
方
が
可
能
で
あ
る
。

　

音
は
ち
ょ
う
ど
Ｅ
と
Ｅ
︱

Ｇ
の
中
間

の
よ
う
な
変
わ
り
方
で
、
Ｅ
︱

Ｇ
を
少

し
軽
く
し
た
よ
う
な
感
触
で
あ
る
。
や

は
り
ノ
イ
ズ
が
減
少
す
る
の
と
楽
器
そ

れ
ぞ
れ
の
実
体
感
や
位
置
感
が
明
瞭
に

な
る
の
が
基
本
的
な
働
き
の
よ
う
だ
。

　

バ
ロ
ッ
ク
で
は
音
の
明
快
さ
が
最
も

分
か
り
や
す
い
違
い
で
あ
る
。
こ
の
点

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
向
上
と
い
う
点
で
Ｅ

︱

Ｇ
に
近
い
。
切
れ
が
よ
く
エ
ッ
ジ
が

す
っ
ぱ
り
と
し
て
い
る
の
で
、
艶
や
か

さ
や
デ
ィ
テ
ー
ル
の
細
か
さ
が
高
鮮
度

に
聴
こ
え
て
く
る
。

　

ピ
ア
ノ
は
低
音
部
の
骨
格
の
強
さ
が

Ｅ
︱

Ｇ
に
よ
く
似
て
い
て
、
が
っ
し
り

と
し
た
出
方
が
目
覚
ま
し
い
。
や
は
り

立
ち
上
が
り
が
速
く
強
い
の
で
あ
る
。

　

コ
ー
ラ
ス
は
豊
か
な
余
韻
が
瑞
々
し

く
描
き
出
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
中
に

も
芯
の
よ
う
な
も
の
が
ぴ
し
っ
と
通
っ

て
線
が
崩
れ
な
い
。
純
度
が
高
い
の
も

確
か
だ
が
、
デ
ィ
テ
ー
ル
の
隅
々
ま
で

か
ち
っ
と
整
っ
て
曖
昧
さ
が
な
い
。

　

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
は
線
の
強
さ
が
整
理

の
利
い
た
鳴
り
方
を
引
き
立
て
る
。
瞬

発
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
豊
富
で
強
靭
な

出
方
が
冴
え
、
峻
烈
で
凄
絶
な
再
現
な

の
が
面
白
い
。
信
号
の
伝
わ
り
方
が
ス

ト
レ
ー
ト
そ
の
も
の
な
の
で
あ
る
。

　

な
お
２
個
連
結
で
は
柔
ら
か
さ
が
加

わ
り
、
そ
れ
が
し
な
や
か
な
腰
の
強
さ

と
な
っ
て
ど
の
ソ
ー
ス
に
も
反
映
さ
れ

る
。
Ｅ
︱

Ｇ
に
近
い
感
触
に
な
る
の
も

確
か
で
、
単
独
で
は
強
く
意
識
さ
れ
な

か
っ
た
特
質
と
言
っ
て
い
い
。

■4
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
を
２
個
連
結

音
の
細
部
を
丁
寧
に
拾
い
上
げ 

表
情
が
多
彩
に
幅
広
く
鳴
ら
す

　

一
通
り
各
モ
デ
ル
の
特
徴
が
分
か
っ

た
と
こ
ろ
で
、
い
く
つ
か
使
い
方
を
試

し
て
み
た
い
。

　

最
初
は
Ｅ
の
２
基
連
結
。
こ
れ
は
文

字
通
り
そ
の
効
果
が
２
倍
に
な
っ
た
と

思
っ
て
い
い
。
ま
ず
Ｓ
／
Ｎ
が
明
ら
か

に
高
ま
る
。
そ
れ
に
連
れ
て
音
に
絡
む

汚
れ
や
刺
ま
で
き
れ
い
に
洗
い
落
と
さ

れ
て
い
る
印
象
で
あ
る
。
ま
た
一
音
一

音
が
非
常
に
細
か
い
と
こ
ろ
ま
で
丁
寧

に
拾
い
上
げ
ら
れ
て
、
表
情
が
多
彩
に

幅
広
く
鳴
っ
て
い
る
。
Ｓ
／
Ｎ
な
ら
こ

れ
が
最
も
効
果
的
か
も
し
れ
な
い
。

　

バ
ロ
ッ
ク
は
Ｓ
／
Ｎ
の
改
善
と
と
も

に
楽
器
そ
れ
ぞ
れ
の
音
色
が
磨
か
れ
て

Crystal E-Gのレイヤー構造。
内部の異金属プレート構成は
Crystal EやCrystal E Jtune 
と同様。各プレートの加工処
理によって違いがあり、E-Gは
高精度化させたファインブラスト
加工を採用。面積の拡大とと
もに表面凹凸形状を均一にコン
トロールし、表面積のバラツキを
低減している

2 Crystal E-G

3 Crystal Ep

1 Crystal E

Crystal Eでは異金属積層のレ
イヤー間に0.5mmのスペース
を設けレイヤー間の面接触を完
全回避している。「①ステンレス

（SUS）／②黄銅／③銅／④
黄銅／⑤銅／⑥黄銅／⑦銅
／⑧黄銅」という8層構成

ファインブラスト加工がされた
Crystal E-Gの異金属プレート

Crystal Epの構造。 
内部には特殊専用コ
ンデンサが充填され、
GND プレーン（導体
表面積）が拡大・増
強されている

Crystal EとE-Gには、専用ア
ースケーブル（RCAプラグ－Y
端子とY端子－Y端子）が2種
類付属される。長さは1.2m。
今回のテストでは接続に本製
品を使用した

Recommended Products︱KOJO TECHNOLOGY　Crystal E Series
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輝
き
を
増
し
、
隅
々
ま
で
き
め
細
か
く

取
り
出
さ
れ
て
音
数
が
倍
加
し
た
印
象

が
あ
る
。

　

ピ
ア
ノ
は
周
囲
の
静
寂
感
が
際
立
ち
、

こ
と
に
低
音
部
の
深
さ
と
タ
ッ
チ
の
厚

み
、
弱
音
の
精
密
さ
と
そ
の
余
韻
の
豊

か
さ
な
ど
が
シ
ン
グ
ル
と
は
か
な
り
違

う
。
い
ず
れ
も
Ｓ
／
Ｎ
の
現
れ
で
、
そ

れ
が
相
当
突
き
詰
め
ら
れ
た
と
こ
ろ
ま

で
き
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
の
で
あ
る
。

　

コ
ー
ラ
ス
は
空
間
が
静
か
に
な
っ
た

た
め
か
奥
行
が
深
ま
り
、
余
韻
が
全
体

に
浸
透
し
て
充
満
し
て
い
る
感
触
だ
。

純
度
が
高
く
ハ
ー
モ
ニ
ー
が
透
明
な
の

は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、
響
き
の
遠
近

が
伴
っ
て
い
る
こ
と
に
も
注
目
し
た
い
。

　

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
は
流
れ
が
滑
ら
か
で

色
彩
が
澄
ん
で
い
る
。
多
彩
だ
が
濃
厚

で
は
な
く
、
鮮
や
か
で
透
明
度
に
富
ん

だ
出
方
だ
。
瞬
発
力
も
利
い
て
、
ト
ゥ

ッ
テ
ィ
の
炸
裂
す
る
強
音
が
ダ
イ
ナ
ミ

ッ
ク
で
混
濁
が
な
く
強
靭
だ
。
持
ち
前

の
し
な
や
か
さ
が
ダ
ブ
ル
に
な
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
力
と
厚
み
も
加
え
た
と
言

え
そ
う
で
あ
る
。

■5
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
と
Ｅ
︱

Ｇ
の
連
結

両
方
の
い
い
と
こ
ろ
が
重
な
り 

２
倍
以
上
の
効
果
が
現
れ
る

　

Ｅ
と
Ｅ
︱

Ｇ
の
組
み
合
わ
せ
は
ど
う

だ
ろ
う
か
。
手
持
ち
の
Ｅ
に
Ｅ
︱

Ｇ
を

買
い
足
す
と
い
う
、
実
用
的
に
は
も
っ

と
も
よ
く
あ
り
そ
う
な
パ
タ
ー
ン
で
あ

る
。
性
格
の
微
妙
に
異
な
る
２
基
を
連

結
す
る
興
味
深
い
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
だ
。

　

Ｓ
／
Ｎ
の
高
さ
と
き
め
細
か
な
情
報

量
、
そ
れ
に
空
間
的
な
実
体
感
が
全
て

備
わ
っ
て
両
方
の
い
い
と
こ
ろ
が
重
な

り
、
２
倍
以
上
の
効
果
が
現
れ
て
い
る

と
言
え
そ
う
だ
。
Ｅ
︱

Ｇ
の
特
質
は
結

局
情
報
量
に
あ
る
わ
け
で
、
そ
れ
が
Ｅ

の
Ｓ
／
Ｎ
と
巧
み
に
結
合
し
て
い
る
。

　

バ
ロ
ッ
ク
は
弦
楽
器
の
瑞
々
し
く
緻

密
な
手
触
り
と
チ
ェ
ン
バ
ロ
の
く
っ
き

り
と
し
た
音
色
が
鮮
や
か
に
絡
み
合
い
、

い
か
に
も
古
楽
器
ら
し
い
艶
や
か
で
繊

細
・
典
雅
な
ア
ン
サ
ン
ブ
ル
を
展
開
す

る
。
楽
器
そ
れ
ぞ
れ
の
位
置
感
が
明
瞭

な
の
も
Ｅ
単
体
で
は
得
ら
れ
に
く
い
鳴

り
方
で
、
ま
た
静
か
さ
の
増
加
と
い
う

点
で
も
Ｇ
だ
け
の
と
き
よ
り
明
ら
か
に

向
上
し
て
い
る
の
が
わ
か
る
。

　

ピ
ア
ノ
は
低
音
部
の
強
い
骨
格
と
肉

質
感
の
厚
い
タ
ッ
チ
が
鮮
烈
で
、
そ
れ

が
さ
ら
に
リ
ア
ル
な
感
触
に
な
っ
て
い

る
。
い
ま
ま
で
の
ど
ち
ら
に
も
な
か
っ

た
特
徴
だ
。
弱
音
の
出
方
も
同
様
に
ラ

イ
ブ
感
が
乗
り
、
ホ
ー
ル
の
空
間
も
見

え
て
く
る
印
象
で
あ
る
。

　

コ
ー
ラ
ス
は
さ
ら
に
理
想
的
な
状
態

に
近
づ
い
て
い
て
、
ハ
ー
モ
ニ
ー
の
感

触
が
い
っ
そ
う
繊
細
で
、
そ
っ
と
声
を

ひ
そ
め
た
よ
う
な
弱
音
の
感
触
が
極
め

て
美
し
い
。
余
韻
が
ま
た
透
明
感
に
富

ん
で
、夢
幻
的
な
雰
囲
気
が
横
溢
す
る
。

　

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
で
は
楽
器
ひ
と
つ
ひ

と
つ
の
音
色
が
さ
ら
に
色
彩
感
を
高
め
、

色
鮮
や
か
で
濃
密
な
音
空
間
を
形
作
っ

て
い
る
。
瞬
発
力
が
高
く
、
切
れ
と
彫

り
が
深
い
。
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
の
幅
が
ぐ

っ
と
広
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
全
開
に
な

っ
た
か
の
よ
う
で
あ
る
。

■6
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
︱

Ｇ
を
２
個
連
結

音
数
が
多
く
緻
密
で
正
確 

彫
り
が
深
く
多
彩
な
表
現
力

　

ち
ょ
っ
と
贅
沢
に
Ｅ
︱

Ｇ
を
ダ
ブ
ル

で
連
結
し
て
み
る
。
い
わ
ば
最
高
峰
の

使
い
方
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　

繊
細
な
し
な
や
か
さ
が
力
強
い
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
乗
っ
て
振
幅
の
大
き
な
再
現

を
形
成
し
て
い
る
。
音
数
が
多
く
、
音

ど
う
し
の
関
係
が
緻
密
で
正
確
な
た
め

彫
り
が
深
い
。多
彩
な
表
現
力
で
あ
る
。

　

バ
ロ
ッ
ク
は
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
の
艶
や

か
な
粘
り
と
潤
い
豊
か
な
手
触
り
が
縦

横
に
展
開
さ
れ
て
い
る
が
、
ま
た
テ
オ

ル
ボ
な
ど
の
低
音
楽
器
が
弾
力
的
で
明

瞭
な
土
台
と
な
っ
て
い
る
こ
と
に
も
注

目
し
た
い
。
音
楽
が
根
底
か
ら
躍
動
し

て
い
る
の
を
感
じ
る
。

　

ピ
ア
ノ
で
は
そ
れ
が
さ
ら
に
は
っ
き

り
と
現
れ
、
に
じ
み
の
な
い
低
音
部
の

タ
ッ
チ
が
強
靭
に
叩
き
出
さ
れ
て
作
品

の
情
景
が
彩
り
豊
か
に
描
か
れ
る
。
こ

の
支
え
が
あ
っ
て
、
い
っ
そ
う
表
現
が

デ
リ
カ
シ
ー
を
増
す
の
で
あ
る
。
バ
ラ

ン
ス
が
万
全
の
形
で
確
保
さ
れ
、
瞬
発

力
も
繊
細
さ
も
自
由
自
在
に
引
き
出
さ

れ
て
い
る
印
象
で
あ
る
。

　

コ
ー
ラ
ス
は
澄
ん
だ
ハ
ー
モ
ニ
ー
と

静
寂
感
に
溢
れ
た
空
間
に
、
実
在
感
に

富
ん
だ
響
き
が
澄
み
渡
っ
て
い
る
。
本

当
に
い
ま
ま
で
の
ど
れ
よ
り
も
そ
こ
に

あ
る
よ
う
な
感
覚
が
強
い
。
音
楽
自
体

は
透
明
で
端
正
だ
が
、
意
外
に
表
情
は

陰
影
が
深
く
色
の
濃
い
も
の
な
の
だ
。

　

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
は
ぎ
ょ
っ
と
す
る
よ

う
に
峻
烈
で
、
時
に
は
不
気
味
な
く
ら

い
表
情
が
色
濃
く
流
れ
て
い
る
。
音
楽

の
表
現
力
を
奥
深
い
と
こ
ろ
か
ら
引
き

出
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
て
な
ら
な
い
。

や
は
り
最
強
と
い
う
印
象
で
あ
る
。

■7
Ｃ
ｒ
ｙ
ｓ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｅ
と
Ｅ
ｐ
を
連
結

2
個
連
結
と
は
ま
た
違
っ
た 

再
現
性
の
高
ま
り
を
見
せ
る

　

上
位
モ
デ
ル
の
Ｅ
︱

Ｇ
と
Ｅ
ｐ
の
組

み
合
わ
せ
も
考
え
ら
れ
る
。
た
だ
Ｅ
︱

Ｇ
に
は
Ｅ
ｐ
が
含
ま
れ
て
い
る
わ
け
だ

か
ら
、
こ
こ
で
は
試
聴
は
省
略
し
た
。

基
本
的
に
は
最
初
に
触
れ
た
Ｅ
ｐ
の
特

質
が
よ
り
明
瞭
に
表
れ
て
く
る
の
は
間

違
い
な
く
、
Ｅ
の
持
つ
静
か
さ
や
深
さ

に
Ｅ
ｐ
の
強
さ
が
加
わ
っ
て
く
る
こ
と

に
な
る
。
２
個
連
結
と
は
ま
た
違
っ
た

グ
レ
ー
ド
ア
ッ
プ
と
い
う
べ
き
で
、
そ

の
点
で
は
単
な
る
ダ
ブ
ル
と
は
別
の
再

現
性
の
高
ま
り
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き

る
は
ず
だ
。

　

ま
た
Ｅ
ｐ
は
複
数
連
結
が
可
能
な
の

で
、
そ
の
方
向
で
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

も
変
化
に
富
ん
だ
結
果
が
得
ら
れ
そ
う

で
あ
る
。
そ
こ
か
ら
先
は
人
そ
れ
ぞ
れ

の
感
性
に
応
じ
て
、
違
い
を
楽
し
ん
で

ゆ
く
世
界
に
入
る
の
で
あ
る
。

■8
プ
リ
ア
ン
プ
以
外
で
の
効
果
を
確
認

プ
リ
ア
ン
プ
な
ど
信
号
の
上
流
に 

使
う
の
が
最
も
効
果
的
な
印
象

　

こ
こ
ま
で
は
プ
リ
ア
ン
プ
に
接
続
し

て
聴
い
て
き
た
。
で
は
他
の
機
器
で
は

ど
う
だ
ろ
う
か
。
Ｅ
︱

Ｇ
を
Ｃ
Ｄ
プ
レ

ー
ヤ
ー
、
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
そ
れ
ぞ
れ
に

つ
な
い
で
試
し
て
み
た
。

　

Ｃ
Ｄ
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
は
、
プ
リ
ア
ン

プ
と
基
本
的
に
変
わ
る
と
こ
ろ
は
な
い
。

細
か
く
見
れ
ば
明
瞭
さ
や
線
の
太
さ
が

際
立
つ
。
そ
れ
が
プ
リ
と
の
違
い
か
も

し
れ
な
い
。
繊
細
さ
や
空
間
性
は
プ
リ

ア
ン
プ
の
方
が
出
や
す
く
、
Ｃ
Ｄ
プ
レ

ー
ヤ
ー
で
は
強
さ
の
方
が
勝
る
。

　

パ
ワ
ー
ア
ン
プ
で
は
で
は
逆
に
繊
細

さ
や
し
な
や
か
さ
の
方
が
強
く
出
る
。

Ｓ
／
Ｎ
も
利
く
。
た
だ
パ
ワ
ー
感
は
む

し
ろ
Ｅ
を
ダ
ブ
ル
に
し
た
方
が
増
す
よ

う
に
も
思
え
る
。
ま
た
低
音
も
よ
く
出

る
し
、
ピ
ア
ノ
の
透
徹
し
た
低
音
の
澄

み
方
が
い
い
。
Ｅ
ｐ
か
Ｇ
と
組
み
合
わ

せ
る
の
も
面
白
そ
う
だ
。

　

や
は
り
第
一
に
は
信
号
の
上
流
部
、

ソ
ー
ス
や
プ
リ
ア
ン
プ
に
使
う
の
が
最

も
効
果
的
な
よ
う
に
感
じ
る
。
そ
の
う

え
で
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
に
も
加
え
て
ゆ
く

の
が
王
道
の
よ
う
で
あ
る
。

■9
ス
ピ
ー
カ
ー
の
マ
イ
ナ
ス
端
子
に
接
続

瞬
発
力
や
解
像
度
が
高
ま
り 

音
が
伸
び
伸
び
と
充
実
す
る

　

そ
れ
で
は
ス
ピ
ー
カ
ー
に
使
う
と
ど

う
だ
ろ
う
か
。
マ
イ
ナ
ス
端
子
に
接
続

す
る
こ
と
で
一
定
の
効
果
が
得
ら
れ
る

こ
と
は
知
ら
れ
て
い
る
か
ら
、
こ
こ
で

も
各
モ
デ
ル
を
試
し
て
み
る
。

　

ま
ず
Ｅ（
写
真
９
︱

①
）で
は
当
た
り

が
よ
く
て
柔
ら
か
く
、
鳴
り
方
に
余
裕

が
で
き
る
。
バ
ロ
ッ
ク
は
チ
ェ
ン
バ
ロ

が
繊
細
だ
し
、
弦
楽
器
も
し
な
や
か
で

刺
が
な
い
。
ピ
ア
ノ
も
線
が
太
く
肉
質

感
は
あ
る
が
、
立
ち
上
が
り
は
穏
や
か

だ
。
コ
ー
ラ
ス
は
純
度
と
柔
ら
か
さ
が

際
立
つ
が
、
解
像
度
と
余
韻
に
は
大
き

な
変
化
は
な
い
。
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
も
切

れ
と
瞬
発
力
が
向
上
す
る
。

　

そ
こ
で
Ｅ
ｐ（
写
真
９
︱

②
）を
足
す

と
、こ
れ
に
解
像
度
が
加
わ
る
よ
う
だ
。

立
ち
上
が
り
に
違
い
は
な
い
が
、
混
濁

が
解
消
す
る
。
ピ
ア
ノ
は
か
な
り
深
い

方
ま
で
明
瞭
で
、
線
も
太
く
響
き
が
厚

い
。
コ
ー
ラ
ス
は
当
た
り
が
よ
く
ハ
ー

モ
ニ
ー
も
充
実
す
る
。
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

は
次
第
に
バ
ラ
ン
ス
が
取
れ
て
く
る
の

が
分
か
る
。

　

Ｅ
︱

Ｇ（
写
真
９
︱

③
）は
や
は
り
一

番
利
く
よ
う
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
バ
ラ

ン
ス
も
よ
く
解
像
度
が
取
れ
て
音
が
伸

び
伸
び
と
し
て
い
る
。
バ
ロ
ッ
ク
の
ア

ン
サ
ン
ブ
ル
が
き
め
細
か
く
丁
寧
に
描

か
れ
、
ピ
ア
ノ
も
骨
格
が
強
く
低
音
部

が
に
じ
ま
ず
深
い
。
コ
ー
ラ
ス
は
澄
ん

だ
ハ
ー
モ
ニ
ー
が
伸
び
や
か
に
響
き
、

質
感
も
充
実
し
て
い
る
。
オ
ー
ケ
ス
ト

ラ
は
瞬
発
力
も
強
く
、
切
れ
が
よ
く
色

彩
感
も
豊
か
だ
。

　

仮
想
ア
ー
ス
を
ス
ピ
ー
カ
ー
に
つ
な

ぐ
と
い
う
発
想
は
、
当
初
に
は
な
か
っ

た
も
の
で
あ
る
。
だ
か
ら
研
究
は
ま
だ

始
ま
っ
た
ば
か
り
で
、
ど
う
い
う
作
用

が
働
い
て
い
る
の
か
不
明
な
点
も
少
な

く
な
い
。
た
だ
効
果
が
あ
る
の
は
確
か

な
の
で
、
こ
れ
か
ら
さ
ら
に
解
明
が
進

む
こ
と
を
期
待
し
た
い
。
新
し
い
フ
ロ

ン
テ
ィ
ア
と
し
て
楽
し
み
で
あ
る
。

Recommended Products︱KOJO TECHNOLOGY　Crystal E Series

4 Cｒｙｓｔａｌ Ｅを２個連結

5 Cｒｙｓｔａｌ ＥとＥ‐Ｇの連結

6 Ｃｒｙｓｔａｌ Ｅ‐Ｇを２個連結

7 Ｃｒｙｓｔａｌ ＥとＥｐを連結

8 プリアンプ以外での効果を確認

9 スピーカーのマイナス端子に接続

Crystal EpをCDプレーヤー、パワーアンプに接続した参考例

③スピーカー＋Crystal E-G ②スピーカー＋Crystal E+Ep ①スピーカー＋Crystal E


