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KOJO TECHNOLOGYの大ヒットシリーズの第2幕

“連結”で楽しみが無限大
超コンパクト仮想アースが誕生
独自の仮想アース 「クリスタルE」が空前のヒットを続ける光城精工（KOJO TECHNOLOGY）。そんな大ヒットシリーズの第２幕が開
けようとしている。その名は「クリスタルEp」。プラグ型仮想アースとして、８月に開催される香港オーディオショウを皮切りに発売を開
始することとなったシリーズである。ご覧の通り、超コンパクトでありながらも、導体表面積を増大することに成功したというもので、端
子形状の異なる４種類がラインアップされる。さらに同モデルが“クリスタル・シリーズ”であることを忘れてはいけない。得意の“連結”
は健在。「Ep」同士はもちろんのこと、「クリスタルE」や他社の仮想アースとも結合することができるなど、その楽しみ方は無限大。さっ
そくその効果を炭山アキラ氏が体験する。

Text by

炭山アキラ 
Akira Sumiyama

Recommended Products︱KOJO TECHNOLOGY 　Crystal Ep Series

KOJO TECHNOLOGY

Crystal Epシリーズ
仮想アース（グランドターミナル） ¥26,400（１個・税込）

●ラインアップ： ①「Crystal EpR」（RCAプラグ）、②「CrystalEpT3」（3.5 ステレオミニプラグ）、③「Crystal EpB」（バナナプラグ）、
④「Crystal EpY」（Yラグ）
●取り扱い：（株）光城精工

機
器
に
直
接
接
続
す
る 

世
界
初
の
仮
想
ア
ー
ス

　

光
城
精
工
の
仮
想
ア
ー
ス
装
置
「
ク

リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
は
、
国
内
外
で
大
き
な

評
判
を
呼
び
セ
ー
ル
ス
も
好
調
と
聞
く
。

自
宅
リ
ス
ニ
ン
グ
ル
ー
ム
で
も
何
度
か

実
験
し
た
が
、
あ
の
製
品
は
音
質
傾
向

が
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
で
Ｓ
／
Ｎ
向
上
の
度

合
い
が
大
き
く
、
さ
ら
に
２
個
連
結
す

る
こ
と
で
２
倍
以
上
の
効
果
が
得
ら
れ

る
と
い
う
、
実
際
に
体
験
し
て
み
な
け

れ
ば
ち
ょ
っ
と
信
じ
ら
れ
な
い
よ
う
な

奥
深
さ
を
持
つ
だ
け
に
、
エ
ン
ド
ユ
ー

ザ
ー
か
ら
高
い
信
頼
を
勝
ち
得
て
も
そ

れ
は
当
然
と
い
う
も
の
で
あ
ろ
う
。

　

そ
ん
な
同
社
が
さ
ら
に
突
っ
込
ん
だ

モ
ノ
作
り
を
し
て
き
た
。
新
作
の
「
ク

リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
は
、
ち
ょ
っ
と
凝
っ

た
Ｒ
Ｃ
Ａ
プ
ラ
グ
く
ら
い
の
大
き
さ
し

か
な
く
、
先
端
に
Ｒ
Ｃ
Ａ
と
ス
テ
レ
オ

ミ
ニ
プ
ラ
グ
に
加
え
、
何
と
バ
ナ
ナ
や

Ｙ
ラ
グ
が
装
着
さ
れ
た
製
品
ま
で
登
場

し
て
き
た
。「
ス
ピ
ー
カ
ー
に
直
接
接

続
す
る
仮
想
ア
ー
ス
装
置
」
と
い
う
の

は
世
界
で
も
初
め
て
な
の
で
は
な
い
か
。

小
さ
な
筐
体
で
あ
り
な
が
ら 

大
き
な
ア
ー
ス
効
果
を
実
現

 

「
遠
く
の
ア
ー
ス
よ
り
近
く
の
ア
ー

ス
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
開
発
さ
れ

た
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
は
、
た
だ
プ

ラ
グ
を
直
付
け
す
る
た
め
に
小
型
化
し

た
だ
け
で
は
な
い
。
同
社
の
仮
想
ア
ー

「Crystal EpR」（RCAプラグ）　¥26,400（１個・税込）

■「クリスタルEpシリーズ」のラインアップ

「Crystal EpB」（バナナプラグ）　¥26,400（１個・税込）

「CrystalEpT3φ」（3.5 ステレオミニプラグ）　¥26,400（１個・税込）

「Crystal EpY」（Yラグ）　¥26,400（１個・税込）

数
多
く
の
仮
想
ア
ー
ス
装
置
を
聴
い
て
き
た
が

効
果
の
大
き
さ
は
大
型
機
に
引
け
を
取
ら
な
い

ス
は
「
大
き
な
面
積
で
ア
ー
ス
を
安
定

さ
せ
る
」
と
い
う
の
が
眼
目
だ
か
ら
、

た
だ
小
型
化
し
て
し
ま
っ
て
は
効
果
も

自
動
的
に
薄
れ
て
し
ま
う
の
だ
。
そ
こ

で
同
社
は
、「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
本

体
の
表
面
を
サ
ン
ド
ブ
ラ
ス
ト
処
理
し
、

い
わ
ゆ
る
梨
地
仕
上
げ
と
し
て
表
面
積

を
拡
大
。
さ
ら
に
本
体
内
部
に
は
金
属

フ
ィ
ル
ム
の
表
面
を
“
荒
ら
す
”エ
ッ

チ
ン
グ
処
理
で
、
顕
微
鏡
的
な
３
次
元

構
造
を
持
っ
た
特
殊
コ
ン
デ
ン
サ
を
装

填
。
小
さ
な
筐
体
か
ら
大
き
な
表
面
積

を
確
保
す
る
こ
と
に
成
功
し
、
高
い
ア

ー
ス
効
果
を
得
て
い
る
。

◦
Ｒ
Ｃ
Ａ
仕
様
を
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
試
す

音
場
の
見
晴
ら
し
が
向
上 

生
々
し
さ
が
大
い
に
高
ま
る

　

試
聴
は
自
宅
リ
ス
ニ
ン
グ
ル
ー
ム
で

行
っ
た
。
最
初
に
Ｒ
Ｃ
Ａ
タ
イ
プ
を
デ

ィ
ス
ク
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
デ
ジ
タ
ル
ア
ウ

ト
に
装
着
し
て
音
の
違
い
を
聴
く
。
ク

ラ
シ
ッ
ク
は
一
気
に
音
場
の
見
晴
ら
し

が
向
上
し
、
音
像
へ
僅
か
に
こ
び
り
つ

い
て
い
た
煤
の
よ
う
な
も
の
が
払
わ
れ
、

生
き
い
き
溌
溂
と
音
楽
を
奏
で
る
さ
ま

が
心
地
良
い
。
弦
楽
器
は
胴
の
鳴
り
が

豊
か
に
深
み
を
増
し
、
メ
タ
ル
パ
ー
カ

ッ
シ
ョ
ン
は
目
覚
ま
し
く
弾
け
飛
ぶ
。

こ
れ
ま
で
数
多
く
の
仮
想
ア
ー
ス
装
置

を
聴
い
て
き
た
が
、
効
果
の
大
き
さ
は

大
型
機
に
引
け
を
取
ら
な
い
。

　

ジ
ャ
ズ
は
ド
ラ
ム
が
軽
や
か
に
躍
動

し
、
こ
れ
は
即
ち
生
々
し
さ
が
大
い
に

高
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。
ウ
ッ
ド
ベ

ー
ス
も
ド
ラ
ム
ス
と
丁
々
発
止
の
や
り

合
い
を
聴
か
せ
、
と
に
か
く
身
の
こ
な

し
が
俊
敏
な
こ
と
に
感
動
し
て
し
ま
う
。

本
当
の
ジ
ャ
ズ
っ
て
こ
ん
な
音
楽
だ
よ

な
、
と
い
う
印
象
が
聴
け
ば
聴
く
ほ
ど

深
く
な
る
。
こ
れ
は
い
い
。

　

ポ
ッ
プ
ス
は
や
は
り
冒
頭
の
伴
奏
楽

器
か
ら
音
の
出
方
に
逡
巡
が
な
く
な
り
、

歌
姫
の
歌
唱
も
は
っ
き
り
と
活
発
さ
と

色
気
を
増
す
。
小
さ
な
仮
想
ア
ー
ス
装

置
１
本
で
こ
れ
だ
け
音
が
易
々
と
出
て

く
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ

れ
だ
け
ア
ー
ス
の
乱
れ
が
音
楽
を
邪
魔

し
て
い
た
と
い
う
こ
と
に
他
な
ら
な
い
。

恥
ず
か
し
な
が
ら
わ
が
家
は
テ
ス
ト
ば

か
り
で
レ
フ
ァ
レ
ン
ス
の
仮
想
ア
ー
ス

装
置
を
導
入
し
て
い
な
い
の
だ
が
、
こ

れ
は
や
は
り
何
か
１
品
入
れ
ね
ば
な
ら

な
い
な
、
と
真
剣
に
考
え
始
め
た
。

　

続
い
て
プ
リ
ア
ン
プ
へ
と
挿
し
替
え

て
み
る
。
こ
ち
ら
は
オ
プ
シ
ョ
ン
・
ボ

ー
ド
の
デ
ジ
タ
ル
入
力
端
子
を
利
用
し

た
。
今
回
は
１
本
で
の
取
材
な
の
で
、

で
き
る
だ
け
両
ch
へ
均
等
に
効
果
が
行

き
渡
る
よ
う
配
慮
し
て
の
こ
と
だ
。
ク

い
う
こ
と
が
明
ら
か
に
伝
わ
る
。
メ
タ

ル
パ
ー
カ
ッ
シ
ョ
ン
は
艶
や
か
さ
を
増

し
、
音
場
い
っ
ぱ
い
に
飛
び
散
っ
て
い

く
。

　

ジ
ャ
ズ
は
ド
ラ
ム
の
パ
ワ
ー
が
増
し
、

し
か
し
勢
い
が
衰
え
な
い
の
が
良
い
。

ウ
ッ
ド
ベ
ー
ス
は
よ
り
豊
か
な
鳴
り
に

な
っ
た
。

ポ
ッ
プ
ス
は
音
像
の
実
体
感
が
増
し
、

ど
っ
し
り
と
安
定
し
た
演
奏
が
素
晴
ら

し
い
。
こ
の
効
果
は
ど
こ
か
で
聴
い
た

こ
と
が
あ
る
と
思
っ
た
ら
、
ス
ー
パ
ー

ト
ゥ
イ
ー
タ
ー
を
追
加
し
た
時
の
音
に

匹
敵
す
る
。
全
然
違
う
作
用
の
製
品
な

の
に
、
面
白
い
も
の
で
あ
る
。

ラ
シ
ッ
ク
は
デ
ィ
ス
ク
プ
レ
ー
ヤ
ー
へ

挿
し
た
時
よ
り
も
い
く
ら
か
質
感
が
柔

ら
か
め
に
な
り
、
弦
楽
器
の
胴
鳴
り
は

よ
り
豊
か
に
甘
く
響
く
。
ジ
ャ
ズ
は
少

し
音
が
太
く
な
っ
て
好
ま
し
い
が
、
ス

ピ
ー
ド
感
を
重
視
し
た
い
な
ら
ば
デ
ィ

ス
ク
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
使
用
し
た
方
が
よ

り
効
果
が
あ
る
か
な
と
も
思
う
。
ポ
ッ

プ
ス
も
や
は
り
音
の
太
さ
や
安
定
感
が

勝
る
。

◦
ス
ピ
ー
カ
ー
で
試
す

マ
イ
ナ
ス
端
子
が
効
く 

艶
と
音
像
が
躍
動
す
る

　

お
次
は
ス
ピ
ー
カ
ー
に
「
ク
リ
ス
タ

ル
Ｅ
ｐ
」
を
接
続
し
て
み
よ
う
。
Ｙ
ラ

グ
と
バ
ナ
ナ
プ
ラ
グ
が
装
着
さ
れ
た
も

の
が
１
本
ず
つ
届
い
た
の
で
、
左
右
の

マ
イ
ナ
ス
端
子
に
そ
れ
ぞ
れ
接
続
し
て

み
た
。
ク
ラ
シ
ッ
ク
は
明
ら
か
に
音
の

バ
リ
が
取
れ
、
し
っ
と
り
と
し
た
音
場

に
音
像
が
躍
動
す
る
。
弦
楽
器
は
弓
に

擦
ら
れ
た
弦
が
胴
を
鳴
ら
し
て
い
る
と

筆者が自宅のシステムで試した３種類。RCA仕様はデジタ
ルプレーヤーで特に効果を発揮。SP仕様はスピーカーのマ
イナス端子に左右に設置した際が最も効果を発揮した
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い
か
に
コ
ン
パ
ク
ト
に 

表
面
積
を
拡
大
で
き
る
か

︱
ま
ず
は
今
回
、
こ
の
「
ク
リ
ス
タ
ル

Ｅ
p
」
シ
リ
ー
ズ
を
開
発
し
た
経
緯
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

土
岐　
そ
ん
な
大
そ
れ
た
こ
と
考
え
て
ん

の
？
と
笑
わ
れ
て
し
ま
い
そ
う
で
す
が
、

従
来
の
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
よ
り
も
さ
ら

に
小
型
化
し
て
も
っ
と
汎
用
性
を
高
め
、

「
仮
想
ア
ー
ス
と
い
う
ジ
ャ
ン
ル
の
ア
ク

セ
サ
リ
を
オ
ー
デ
ィ
オ
シ
ス
テ
ム
に
常
態

化
さ
せ
た
い
」
と
い
う
熱
い
想
い
か
ら
で

し
ょ
う
か（
笑
）

　

大
ヒ
ッ
ト
の
仮
想
ア
ー
ス
「
ク
リ
ス
タ

ル
Ｅ
」
は
発
売（
２
０
２
０
年
Ｇ
Ｗ
）か
ら

２
年
あ
ま
り
経
過
し
ま
し
た
が
、
間
も
な

く
１
万
台
を
突
破
し
ま
す
。
こ
の
場
を
借

り
て
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。「
ク
リ
ス
タ

ル
E
」は
音
質
的
な
効
果
が
絶
大
な
上
に
、

発
売
以
来
そ
の
コ
ン
パ
ク
ト
さ
と
ハ
ン
ド

リ
ン
グ
の
良
さ
、
手
軽
さ
に
高
い
評
価
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。
日
本
の
オ
ー
デ
ィ
オ

シ
ス
テ
ム
の
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
事
情
を
考
え

る
と
、
や
は
り
床
面
積
や
容
積
が
小
さ
い

に
越
し
た
こ
と
は
な
い
わ
け
で
す
。

　

本
誌
の
１
８
４
号
や
ア
ナ
ロ
グ
誌
の
75

号
で
も
解
説
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま

す
が
、弊
社
の
仮
想
ア
ー
ス
は
Ｇ
Ｎ
Ｄ（
装

置
フ
レ
ー
ム
Ｇ
Ｎ
Ｄ
）の
表
面
積
を
拡
大

す
る
こ
と
に
目
的
が
あ
り
ま
す
。
フ
レ
ー

ム
Ｇ
Ｎ
Ｄ
の
表
面
積
拡
大
は
、
装
置
Ｇ
Ｎ

Ｄ
の
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
を
低
減
さ
せ
、
結

果
と
し
て
回
路
の
安
定
動
作
に
貢
献
す
る

仕
組
み
で
す
。

「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
で
採
用
し
た
表
面
積

を
稼
ぐ
た
め
に
異
金
属
プ
レ
ー
ト
を
幾
重

に
も
積
層
し
拡
大
す
る
と
い
う
発
想
は
、

放
熱
を
目
的
と
し
た
ヒ
ー
ト
シ
ン
ク
構
造

（
表
面
積
を
稼
ぐ
こ
と
で
放
熱
効
率
を
高

め
る
）か
ら
得
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、

容
積
を
小
さ
く
し
て
い
か
に
表
面
積
を
稼

ぐ
か
！
と
い
う
こ
と
に
特
化
し
て
考
え
ら

れ
た
も
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
と
に
か
く
コ
ン
パ
ク
ト

に
表
面
積
を
稼
げ
る
構
造
で
、
世
の
中
に

ど
ん
な
も
の
が
存
在
す
る
か
考
え
る
わ
け

で
す
。
考
え
に
考
え
抜
い
て
辿
り
着
い
た

の
が
本
誌
で
ご
紹
介
す
る
「
ク
リ
ス
タ
ル

Ｅ
ｐ
」
で
す
。

見
か
け
上
は
１
０
０
㎠
で
も 

１
万
１
０
０
０
㎠
の
表
面
積

︱
表
面
積
を
確
保
し
つ
つ
コ
ン
パ
ク
ト
化

土岐泰義氏
株式会社光城精工

取締役 電源事業部部長
（ジョンがる隊長）　

Crystal Ep 内部には特殊
専用コンデンサが充填さ
れ、GND プレーン（導体表
面積）が拡大・増強されてい
る。特殊専用コンデンサの
内部導体には、帯状に加工
された高純度アルミニウム
箔を採用し、見かけ上の表
面積はわずか100㎠程度
だが、導体表面の特殊エッ
チング処理により、海綿質
構造に似た空洞が無数に
形成。この空洞が導体表
面 積の拡 大をもたらし、
11,000㎠の有効面積が
確保されている

２本を連結することで 簡単に 増設、拡張ができる

プラグ／本体／キャップの 3 ピース で構成。そ
れぞれ M4 サイズによる 雄雌ネジ構造となって
おり、取り外しができることから他のプラグとの交
換が可能。さらにプラグと本体の間に他社製品
を含むアースケーブル（ Y ラグタイプなど）を挟
み込むことで、他の仮想アース製品とのリンク接
続も可能になり、愛用中の仮想アースとの併用
や増設もできる

●取り扱い：（株）光城精工　TEL : 0172-43-0050　〒036-0164 青森県平川市松崎西田43-4　ホームページ：http://www.kojoseiko.co.jp/

を
可
能
す
る
た
め
に
、
ど
ん
な
構
造
を
と

っ
て
い
る
の
で
す
か
？

土
岐　
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
の
内
部
積
層

プ
レ
ー
ト
よ
り
も
表
面
積
を
さ
ら
に
拡
大

す
る
手
法
と
し
て
は
、
当
然
積
層
枚
数
を

増
や
せ
ば
良
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で

す
が
、
そ
れ
は
同
時
に
サ
イ
ズ
ア
ッ
プ
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
こ
で
着
眼
す
る

の
が
や
は
り
ヒ
ー
ト
シ
ン
ク
構
造
で
す
。

も
の
に
よ
っ
て
は
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
冷
却

フ
ィ
ン
に
ロ
ー
レ
ッ
ト（
波
々
）処
理
さ
れ

て
い
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
も
容
積

を
変
え
ず
に
表
面
積
を
増
や
せ
る
手
法
で

す
。そ
こ
で
考
え
を
辞
め
る
の
で
は
な
く
、

さ
ら
に
表
面
積
を
増
や
す
に
は
何
を
し
た

ら
良
い
ん
だ
ろ
う
？
と
考
え
ま
す
。

　

色
々
な
文
献
や
資
料
を
あ
さ
り
、
世
の

中
の
も
の
の
構
造
を
調
べ
ま
し
た
。
そ
こ

で
ひ
と
つ
気
が
付
い
た
の
が
サ
ン
ド
ブ
ラ

ス
ト
加
工
で
す
。
ご
存
じ
の
方
も
い
ら
っ

し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
が
、
金
属
の
表
面
に

砂
を
ぶ
つ
け
て
表
面
に
凹
凸
を
形
成
さ
せ

る
も
の
で
す
。
こ
れ
は
オ
ー
デ
ィ
オ
機
器

の
化
粧
パ
ネ
ル
等
で
も
広
く
利
用
さ
れ
て

い
る
加
工
で
、
俗
に
梨
地
処
理（
水
梨
の

表
皮
を
触
る
と
ザ
ラ
ザ
ラ
し
て
ま
す
が
語

源
は
お
そ
ら
く
そ
れ
で
し
ょ
う
）と
も
言

わ
れ
ま
す
。

「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
の
内
部
積
層
プ
レ
ー
ト

は
フ
ラ
ッ
ト
面
な
の
で
、
こ
の
処
理
を
す

る
こ
と
で
凹
凸
が
生
ま
れ
、
表
面
積
が
拡

大
さ
れ
ま
す
。
副
産
物
誕
生
！
ラ
ッ
キ

ー
！
ロ
ー
レ
ッ
ト
加
工
か
ら
サ
ン
ド
ブ
ラ

ス
ト
加
工
と
徐
々
に
ミ
ク
ロ
的
な
加
工
に

遷
移
し
て
い
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
p
」
に
お
い

て
は
こ
れ
で
も
足
り
ま
せ
ん
。
実
は
私
、

家
事
も
こ
な
す
主
夫
で
も
あ
り
ま
し
て
、

当
然
食
器
洗
い
も
任
務
の
ひ
と
つ
な
わ
け

で
す
。
食
器
洗
い
に
は
ス
ポ
ン
ジ
が
必
需

品
で
す
が
、
あ
る
時
こ
の
ス
ポ
ン
ジ
の
構

造
に
気
付
き
ま
し
た
。
そ
う
、
こ
れ
も
表

面
積
が
大
き
い
の
で
す
。
発
砲
系
、
海
綿

体
…
…
。

　

さ
ら
に
は
自
称
”し
ゃ
べ
れ
る
エ
ン
ジ

ニ
ア
”の
ジ
ョ
ン
が
る
隊
長
で
す
の
で
、

電
子
部
品
の
内
部
構
造
も
そ
こ
そ
こ
理
解

し
て
い
ま
す
。
電
子
部
品
の
中
に
電
解
コ

ン
デ
ン
サ
な
る
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
主

な
使
い
方
と
し
て
電
源
ラ
イ
ン
の
直
流
電

圧
の
平
滑
化
で
す
。
コ
ン
デ
ン
サ
メ
ー
カ

ー
は
、
い
か
に
コ
ン
パ
ク
ト
に
し
て
大
容

量
の
コ
ン
デ
ン
サ
を
作
る
か
に
焦
点
を
当

て
ま
す
。

　

電
解
コ
ン
デ
ン
サ
の
構
造
に
つ
い
て
は

他
の
文
献
等
に
譲
り
ま
す
が
、
電
解
コ
ン

デ
ン
サ
の
容
量
は
対
抗
す
る
プ
ラ
ス
／
マ

イ
ナ
ス
の
電
極（
金
属
箔
の
表
面
積
）が
大

き
い
ほ
ど
大
容
量
化
が
可
能
に
な
り
ま

す
。
さ
ら
に
こ
こ
で
利
用
さ
れ
て
い
る
加

工
処
理
が
エ
ッ
チ
ン
グ
で
す
。
見
か
け
上

同
じ
表
面
積
で
も
、
エ
ッ
チ
ン
グ
処
理
を

施
す
こ
と
で
そ
の
表
面
は
海
綿
質
構
造
に

似
た
空
洞
が
無
数
に
形
成
さ
れ
ま
す
。
こ

の
手
法
は
限
ら
れ
た
容
積
の
中
で
表
面
積

を
増
や
す
手
段
と
し
て
う
っ
て
つ
け
な
わ

け
で
す
。

　

と
い
う
わ
け
で
、「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」

の
中
に
は
弊
社
が
こ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た

仮
想
ア
ー
ス
の
知
見
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
駆
使

し
、
独
創
的
か
つ
画
期
的
な
手
法
で
表
面

積
増
大
を
可
能
に
し
た
、
弊
社
監
修
の
特

殊
専
用
コ
ン
デ
ン
サ
が
内
蔵
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
特
殊
専
用
コ
ン
デ
ン
サ
は
、
そ

の
見
か
け
上
の
表
面
積
が
１
０
０
㎠
に
し

か
満
た
な
い
に
も
関
わ
ら
ず
、
エ
ッ
チ
ン

グ
処
理
加
工
に
よ
り
実
に
１
万
１
０
０
０

㎠
の
表
面
積
を
確
保
し
て
い
ま
す
。

特
に
上
流
シ
ス
テ
ム
で 

効
果
を
発
揮
す
る
傾
向

︱
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅｐ
」
に
は
４
種
類
の

端
子
仕
様
が
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
Ｒ

Ｃ
Ａ
タ
イ
プ
は
実
際
ど
の
よ
う
に
使
用
す

る
の
が
い
い
の
で
し
ょ
う
か
？

土
岐　
基
本
的
な
使
い
方
と
し
て
お
薦
め

す
る
の
は
、
各
種
オ
ー
デ
ィ
オ
機
器
の
Ｒ

Ｃ
Ａ
空
き
端
子
で
す
。「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」

で
も
「
ど
う
い
っ
た
機
材
の
ど
こ
に
接
続

す
る
の
が
一
番
効
果
的
で
す
か
？
」
と
よ

く
質
問
を
い
た
だ
き
ま
す
。
実
は
こ
れ
、

メ
ー
カ
さ
ん
や
機
種
、
設
置
環
境
が
変
わ

れ
ば
効
果
の
出
方
も
変
わ
る
わ
け
で
し

て
、
一
概
に
こ
れ
が
最
も
効
果
的
と
は
言

い
難
い
の
で
す
。
メ
ー
カ
や
機
種
が
変
わ

れ
ば
、
そ
の
装
置
内
部
の
Ｇ
Ｎ
Ｄ
パ
タ
ー

ン
の
引
き
回
し
や
Ｇ
Ｎ
Ｄ
配
線
の
引
き
回

し
が
千
差
万
別
違
う
の
で
す
。
ご
自
分
の

耳
を
信
じ
て
、
ど
こ
が
自
分
に
と
っ
て
好

み
に
あ
っ
て
る
か
の
聴
き
分
け
、
ベ
ス
ト

ポ
イ
ン
ト
を
見
つ
け
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。
ま
た
そ
の
過
程
も
楽
し
ん
で

欲
し
い
と
こ
ろ
で
す
。

　

た
だ
し
一
点
、
オ
ー
デ
ィ
オ
シ
ス
テ
ム

全
体
に
対
す
る
セ
オ
リ
ー
や
経
験
か
ら
し

て
、
シ
ス
テ
ム
の
上
流（
プ
レ
ー
ヤ
ー
、

Ｄ
Ａ
Ｃ
な
ど
）に
利
用
す
る
の
が
効
果
的

と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
何
度
も
言

う
よ
う
に
弊
社
の
仮
想
ア
ー
ス
が
、
装
置

の
フ
レ
ー
ム
Ｇ
Ｎ
Ｄ
の
表
面
積
拡
大（
強

化
）に
あ
る
と
い
う
こ
と
が
関
係
し
て
い

ま
す
。
総
じ
て
プ
レ
ー
ヤ
ー
な
ど
の
上
流

系
装
置
は
、
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
な
ど
と
比
較

し
小
型（
表
面
積
小
）で
す
が
、
パ
ワ
ー
ア

ン
プ
は
そ
も
そ
も
の
躯
体
が
大
き
く
、
フ

レ
ー
ム
Ｇ
Ｎ
Ｄ
の
表
面
積
も
広
い
で
す
。

「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
が
所
有
す
る
表
面

積
は
固
定
さ
れ
て
い
る
の
で
、
対
比
的
に

は
上
流
系
装
置
の
方
が
有
利
と
言
え
る
わ

け
で
す
。
ゆ
え
に
、
よ
り
大
き
な
効
果
を

望
む
場
合
は
、
複
数
個
利
用
し
た
方
が
効

果
的
と
も
言
え
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
の
真

逆
も
効
果
的
で
す
。
そ
れ
は
次
の
項
目
で

…
…
。

ス
ピ
ー
カ
の
マ
イ
ナ
ス
端
子 

の
左
右
へ
の
使
用
も
お
薦
め

︱
Ｓ
Ｐ
タ
イ
プ
は
バ
ナ
ナ
と
Y
仕
様
と
２

種
類
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
ち
ら
は

実
際
ど
の
よ
う
に
使
用
す
る
の
が
い
い
の

で
し
ょ
う
か
？
２
本
必
要
で
し
ょ
う
か
？

土
岐　
前
述
の
通
り
、
セ
オ
リ
ー
と
経
験

か
ら
上
流
に
使
用
す
る
の
が
効
果
的
と
言

い
ま
し
た
が
、
こ
の
真
逆
も
実
に
効
果
的

な
の
で
す
。
私
の
中
で
は
一
番
で
す
。
イ

ベ
ン
ト
等
で
も
お
話
し
し
て
い
る
の
で
す

が
、
確
変（
笑
）が
起
き
る
の
で
す
。
真
逆

と
い
う
の
は
上
流
に
対
し
下
流
を
指
す
こ

と
に
な
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
ス
ピ
ー
カ
の

マ
イ
ナ
ス
端
子（
最
下
流
）を
意
味
し
ま

す
。
ス
ピ
ー
カ
の
マ
イ
ナ
ス
端
子
は
、
ス

ピ
ー
カ
ケ
ー
ブ
ル
を
介
し
結
局
の
と
こ
ろ

ア
ン
プ
の
ス
ピ
ー
カ
端
子
に
繋
が
っ
て
い

る
の
わ
け
で
す
が
、
な
ら
ば
ス
ピ
ー
カ
側

で
な
く
て
も
ア
ン
プ
側
で
も
良
い
の
で

は
？
と
な
る
の
で
す
が
、
ど
う
い
う
わ
け

か
ス
ピ
ー
カ
側
の
方
が
高
い
効
果
が
得
ら

れ
る
の
で
す
。

　

こ
れ
は
私
の
憶
測
に
す
ぎ
ず
、
断
言
で

き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
効
果
が

表
れ
る
理
由
と
し
て
、
さ
ほ
ど（
強
化
）意

識
さ
れ
て
い
な
い
ス
ピ
ー
カ
内
の
Ｇ
Ｎ
Ｄ

配
線
や
パ
タ
ー
ン
に
対
し
、
ス
ピ
ー
カ
の

マ
イ
ナ
ス（
Ｇ
Ｎ
Ｄ
）端
子
に
「
ク
リ
ス
タ

ル
Ｅ
ｐ
」
を
接
続
す
る
こ
と
で
、
ス
ピ
ー

カ
側
の
Ｇ
Ｎ
Ｄ
が
強
化
さ
れ
、
ス
ピ
ー
カ

が
安
定
駆
動
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る

の
で
は
！
と
現
時
点
で
は
仮
説
を
立
て
て

い
ま
す
。
ス
テ
レ
オ
の
場
合
、
ス
ピ
ー
カ

は
Ｌ
／
Ｒ
の
２
ch
で
す
。
片
ch
だ
け
の
利

用
は
バ
ラ
ン
ス
を
崩
す
こ
と
に
な
る
た

め
、
左
右
そ
れ
ぞ
れ
の
ス
ピ
ー
カ
に
利
用

い
た
だ
く
こ
と
を
強
く
お
薦
め
い
た
し
ま

す
。

連
結
で
効
果
が
倍
増
す
る 

「
Ｅ
」と
の
連
結
も
お
薦
め

︱
連
結
さ
せ
る
こ
と
で
の
音
質
的
な
メ
リ

ッ
ト
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い

土
岐　
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
の
連
結
は

表
面
積
の
拡
大
に
直
結
し
て
い
ま
す
。
２

連
結
に
す
る
こ
と
は
表
面
積
が
倍
に
な
り

ま
す
の
で
、
接
続
機
器
の
Ｇ
Ｎ
Ｄ
表
面
積

に
対
す
る
、「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
の
表

面
積
の
拡
張
割
合
が
大
き
く
な
り
ま
す
。

結
果
、
接
続
機
器
の
Ｇ
Ｎ
Ｄ
が
よ
り
強
化

さ
れ
回
路
の
安
定
動
作
に
繋
が
り
ま
す
。

︱
そ
の
他
に
ど
ん
な
楽
し
み
方
が
で
き
ま

す
か
？

土
岐　
ひ
と
つ
は
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
と

の
併
用
で
す
。
も
し
か
す
る
と
今
回
発
売

す
る
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
は
、
大
ヒ
ッ

ト
ロ
ン
グ
セ
ラ
ー
と
な
っ
て
い
る
「
ク
リ

ス
タ
ル
Ｅ
」
の
後
継
機
種
？
と
思
わ
れ
る

方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん

が
、
そ
ん
な
無
駄
に（
買
い
替
え
）さ
せ
る

よ
う
な
こ
と
は
し
ま
せ
ん
。　

当
然
「
ク

リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
と
の
併
用
が
可
能
な
よ
う

に
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
シ
リ
ー
ズ
の
各
種

先
端
プ
ラ
グ
部
に
は
M
４
ネ
ジ
加
工
が
施

さ
れ
て
お
り
、
本
体
に
取
り
付
け
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
先
端
プ
ラ

グ
を
少
し
緩
め
、
本
体
と
の
間
に
で
き
た

隙
間
に
Y
ラ
グ
タ
イ
プ
の
ア
ー
ス
ケ
ー
ブ

ル
を
挟
み
込
め
ば
、「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」

と
の
併
用
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ
の
利

用
方
法
も
ま
た
Ｇ
Ｎ
Ｄ
表
面
積
の
拡
大
、

強
化
に
つ
な
が
り
、
高
い
効
果
を
発
揮
す

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
利
用
方
法
と
し
て
、
前
述

の
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
ｐ
」
同
士
の
連
結
に

よ
っ
て
余
剰
と
な
る
先
端
プ
ラ
グ
と（
連

結
用
）キ
ャ
ッ
プ
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
余

剰
と
な
っ
た
プ
ラ
グ
と
キ
ャ
ッ
プ
各
１
個

は
、
互
い
に
Ｍ
４
ネ
ジ
の
オ
ス
／
メ
ス
に

な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
組
み
合
わ
せ
る
こ

と
が
可
能
で
す
。
こ
の
組
み
合
わ
せ
は
、

オ
ー
デ
ィ
オ
装
置
の
空
き
端
子
で
対
応
可

能
な
プ
ラ
グ
形
状
で
あ
れ
ば
、
Ｇ
Ｎ
Ｄ
キ

ャ
ッ
プ
と
し
て
使
用
も
で
き
ま
す
。
こ
れ

は
音
質
改
善
と
し
て
の
効
果
が
期
待
で
き

る
ば
か
り
か
、
購
入
製
品
の
部
品
紛
失
を

防
ぐ
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

さ
ら
に
こ
の
Ｇ
Ｎ
Ｄ
キ
ャ
ッ
プ
の
ネ
ジ

を
緩
め
、
Y
ラ
グ
タ
イ
プ
の
ア
ー
ス
ケ
ー

ブ
ル
を
接
続
す
れ
ば
、
弊
社
の
「
ク
リ
ス

タ
ル
Ｅ
」
の
利
用
だ
け
で
な
く
、
他
社
製

の
ア
ー
ス
ケ
ー
ブ
ル
や
仮
想
ア
ー
ス
の
利

用
も
可
能
に
な
り
ま
す
。
ま
さ
に
サ
ス
テ

ナ
ブ
ル
な
製
品
で
す
。

︱
最
後
に
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
も
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

土
岐　
今
回
の
リ
リ
ー
ス
で
は
、
Ｒ
Ｃ
Ａ

プ
ラ
グ
、
φ
３
・
５
ス
テ
レ
オ
ミ
ニ
プ
ラ

グ
、
バ
ナ
ナ
プ
ラ
グ
、
Y
ラ
グ
の
４
タ
イ

プ
が
一
斉
投
入
さ
れ
ま
す
。
実
際
に
形
に

で
き
る
か
現
時
点
で
ハ
ッ
キ
リ
申
し
上
げ

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
今
後
は
さ
ら

バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
増
や
し
、
対
応
可
能

な
プ
ラ
グ
を
追
加
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
例
え
ば
Ｘ
Ｌ
Ｒ
の
オ
ス
／
メ

ス
プ
ラ
グ
、
Ｌ
Ａ
Ｎ
コ
ネ
ク
タ
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ

コ
ネ
ク
タ
あ
た
り
で
し
ょ
う
か
…
…
。
ま

た
、
現
行
の
「
ク
リ
ス
タ
ル
Ｅ
」
に
も
何

ら
か
し
か
の
変
化
が
見
ら
れ
る
か
も
知
れ

ま
せ
ん
ね
！

　

ど
う
ぞ
今
後
も
奇
想
天
外
な
Ｋ
Ｏ
Ｊ
Ｏ 

Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ｎ
Ｏ
Ｌ
Ｏ
Ｇ
Ｙ
の
商
品
展
開
に

ご
注
目
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
引

き
続
き
応
援
の
程
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

開 発 者に訊く

「クリスタルＥp」
シリーズの魅力
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